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Programa de Asignatura

I. IDENTIFICACION ‘

Carrera o programa: Ingenieria Civil en Computacion e Informatica

Unidad responsable: Departamento de Ensefianza de las Ciencias Basicas

Nombre de la asignatura: Electromagnetismo
Cédigo: DCCB-00505

Semestre en la mallal: 4

Créditos SCT - Chile: 6

Ciclo de Formacion Basico X Profesional
Tipo de Asignatura Obligatoria X Electiva
Clasificacion de area de conocimiento?

Area: Ciencias Naturales Sub area: Ciencias Fisicas
Requisitos:

Pre-requisitos: Requisito para:

e DCCB-00216 Mecanica e ECIN-00701 Electrotecnia

e DCCB-00401 Célculo Il
e DCCB-00107 Algebra |

Il. ORGANIZACION SEMESTRAL

Horas Dedicacion | Docencia 6 Trabajo 4 Total 10
Semanal (Crono- | Directa Auténo-

légicas) mo

Detalle Catedra | Ayudan- | Labora- Taller Terreno Exp. Supervi-
Horas tia torio Clinica sion
Directas 3 1.5 1.5

LEste campo
2Clasificacion del curso de acuerdo a la OCDE
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lll. APORTE AL PERFIL DE EGRESO

Esta asignatura contribuye a adquirir conocimientos de fisica para aplicarlos a la solucién de pro-

blemas de ingenieria. Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de aplicar conceptos basicos
de electricidad y magnetismo en la solucidon de problemas. Ademas, podra manejar procedi-

mientos experimentales en esta area.

IV. HABILIDADES PERFIL DE EGRESO (RELACION)

1.1 Aplicar conocimientos de matematicas y ciencias naturales: fisica, quimica, fundamentos

de la computacién y analisis de sefales a la solucion de problemas complejos de ingenieria.

2.1 Identificacidn, formulacion, modelacidn y resolucién de problemas complejos de ingenie-

ria considerando las interacciones y la dindamica de las variables.

2.2 Aplicaciéon del método cientifico para disefiar, conducir y realizar investigacién en ingenie-

ria.

V. RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

Calcular campos y potenciales eléctricos de distribuciones de carga discreta y continua.
Resolver circuitos eléctricos de corriente continua.

Calcular campos magnéticos de corrientes eléctricas constantes.

Aplicar la ley de induccidon de Faraday en cdlculos de fem inducidas.

Realizar mediciones experimentales preestablecidas en electromagnetismo.

o vk wnN R

Verificar un resultado tedrico a partir de los resultados de las mediciones experimentales.

VI. AREAS TEMATICAS

1. Campos eléctricos

1.1 Propiedades de las cargas eléctricas
1.2 Ley de Coulomb

1.3 Distribucién de cargas discretas

1.4 Distribucidn de cargas continuas
1.5 Linea de campo

2. Ley de Gauss

N
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2.1 Flujo eléctrico
2.2 Ley de Gauss
2.3 Aplicacion de la ley de Gauss
3. Potencial eléctrico
3.1 Diferencia de potencial
3.2 Potencial eléctrico de distribuciones de carga
3.3 Calculo del campo eléctrico
3.4 Superficies equipotenciales
3.5 Corrientes
4. Capacitancia
4.1 Capacitanciay capacitores
4.2 Energia almacenada
4.3 Capacitores con dieléctricos
4.4 Combinacidn de capacitores
5. Corriente y resistencia
5.1 Corriente eléctrica
5.2 Resistencia
5.3 Potencia eléctrica
6. Circuitos de corriente continua
6.1 Corriente y movimiento de carga
6.2 Resistores en serie y paralelo
6.3 Reglas de Kirchhoff
6.4 Circuitos RC
7. Campos magnéticos
7.1 Campos magnéticos y fuerza de Lorentz
7.2 Movimiento de una particula en un campo magnético
7.3 Fuerzas sobre corrientes
7.4 Torque sobre espiras
8. Fuente de campo magnético
8.1 Ley de Biot-Savart
8.2 Ley de Ampére
8.3 Ley de Gauss en magnetismo

8.4 Magnetismo en la materia
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9. Ley de Faraday
9.1 Ley de induccidn de Faraday
9.2 Leydelenz
9.3 Generadores de corriente
9.4 Ecuaciones de Maxwell
10. Inductancia

10.1 Autoinduccion e inductancia

10.2 Circuitos RL

10.3 Energia de un campo magnético

10.4 Inductancia mutua
Laboratorio

1. Nociones basicas de teoria de errores
2. Cifras significativas
3. Experiencias, como por ejemplo:
3.1 Experimentos de electrostatica
3.2 Componentes e instrumentos eléctricos
3.3 Sistema de adquisicion de datos con PC
3.4 Capacitancia, capacitor de placas paralelas, conexion de capacitores
3.5 Ley de Ohm, materiales 6hmicos y no hmicos
3.6 Resistividad de un conductor
3.7 Leyes de Kirchhoff
3.8 Corriente continua en circuito RC serie
3.9 Ley de Biot-Savart. Fuerza sobre corrientes
3.10 Ley de induccion de Faraday. El transformador

3.11 Circuito RL serie, en corriente continua

VII. ORIENTACIONES METODOLOGICAS ‘

1. La metodologia en el curso se desarrolla a través de clases expositivas, actividades de reso-

lucién de problemas propuestos. Ademas, se considera el trabajo activo por parte del estu-

diante en actividades de catedra y laboratorio.
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VII. ORIENTACIONES Y CRITERIOS PARA LA EVALUACION ‘

1. Se evaluara a través de pruebas escritas, formativas y sumativas.

2. El curso tiene un minimo de asistencia de 70%.
3. Las evaluaciones del curso corresponden:

(a) Enla catedra, se contemplan 3 evaluaciones donde se evaltan, contenidos parciales y
una evaluacién global donde se evaltan los contenidos del curso. El peso relativo entre
el promedio de las evaluaciones parciales y la evaluacidn global es, referencialmente
de 66%, respectivamente.

(b) En el laboratorio, se evaltan las experiencias en base a reportes y a pruebas cortas.

4. Exigencias de aprobacién:

(a) Para aprobar el curso se requiere que la nota de catedra y de laboratorio deban ser
mayor o igual a 4.0. En tal caso, la nota final del curso corresponde a un 70% la nota
catedra y un 30% la nota de laboratorio.

(b) En caso de que alguna de las notas sea menor a 4.0, la nota final del curso correspon-

dera a la nota minima entre cdtedra y laboratorio.

IX. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS ‘

Bibliografia Minima

— Serway, R. y Jewett, J. (2013). Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics. (9.
a ed.). Cengage Learning.

— Tripler, P. y Mosca, G. (2007). Physics for Scientists and Engineers. (6 a ed., Vol.2). W. H.
Freeman and Company.

- Young, H.y Freedman, R. (2011). Sears and Zemansky’s University Physics. (13 a ed., Vol. 2).
Addison Wesley.

Bibliografia Complementaria

— Fishbane, P., Gasioeowicz, S. y Thornton, S. (2005). Physics for Scientists and Engineers. (3
a ed., Vol. 2). Pearson Prentice Hall.

— Giancoli, D. (2007). Physics for Scientists & Engineers. (4 a ed., Vol. 2). Addison-Wesley.
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